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1 Avvertenze e spiegazione dei
simboli

1.1 Avvertenze

Un funzionamento corretto pud essere garantito sol-
tanto attenendosi alle presenti Istruzioni d’installazione.
Junkers & impegnata in un continuo processo di ricerca
volto a migliorare le caratteristiche dei prodotti. Per que-
sto motivo le informazioni fornite in questo libretto
d’istruzioni sono indicative e possono essere soggette a
variazioni anche senza preavviso. L’installazione degli
accessori aspirazione/scarico combusti deve essere ese-
guita esclusivamente da un installatore qualificato ai
sensi della legislazione vigente (L. 46/90).

Per I’installazione dell’apparecchio € indispensabile
attenersi alle rispettive istruzioni.

In caso di odore di gas combusti:
» Spegnere I’apparecchio.
» Aprire le finestre.

» Chiamare un tecnico qualificato.

Installazione, interventi di manutenzione

» L’installazione nonché eventuali interventi sull’appa-
recchio devono essere effettuati esclusivamente da
aziende abilitate ai sensi della legislazione vigente.

» Non é consentito modificare i componenti del con-
dotto scarico fumi.

1.2 Spiegazione dei simboli presenti nel
libretto

Gli avvisi per la sicurezza vengono contras-
& segnati nel testo con un triangolo di
avvertimento su sfondo grigio.

Parole di avvertimento contraddistinguono il livello di
rischio che si presenta quando non vengono presi i prov-
vedimenti per la riduzione dei danni.

» Attenzione significa, che possono verificarsi danni
lievi alle cose.

» Avvertimento significa che possono verificarsi danni
lievi alle persone e danni gravi alle cose.

« Pericolo significa che potrebbero verificarsi gravi
danni alle persone.

Le avvertenze sono contrassegnate nel te-

sto con il simbolo indicato qui a sinistra.
Sono delimitate da linee orizzontali sopra e
sotto il testo.

Le avvertenze contengono importanti informazioni per
quei casi, in cui non vi sono pericoli per persone o per
I’apparecchio.
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Utilizzo

2 Utilizzo

2.1 Informazioni generali

Prima dell’installazione della caldaia e del condotto di
aspirazione/scarico combusti, informarsi ed attenersi
alle leggi ed alle normative vigenti nonché alle eventuali
disposizioni delle Autorita locali, riguardanti I'installa-
zione di apparecchi a gas e I’evacuazione dei gas combu-
sti.

L’accessorio aspirazione/scarico combusti € parte inte-
grante dell’omologazione CE. Per questo motivo & obbli-
gatorio I'utilizzo di accessori per aspirazione/scarico
combusti originali.

La temperatura massima delle superfici esterne & infe-
riore a 85 °C. Non & pertanto necessario rispettare
distanze previste per le sostanze inflammabili. Le norma-
tive locali possono comungue differire e prescrivere dif-
ferenti distanze minime.

Le lunghezze massime di aspirazione/scarico combusti
dipendono dal modello della caldaia, dalla tipologia di
scarico e dal numero di curve installate. Per verificare le
lunghezze massime fare riferimento al capitolo 5, da
pagina 11.

2.2 Apparecchi a gas a condensazione

Modelli N° certificato CE

ZWSB 24-3 A ...
CE-1312 BS 4951

ZWSB 28-3 A ...
Tab. 1

L’apparecchio corrisponde ai requisiti delle direttive
europee 90/396/CEE, 92/42/CEE, 73/23/CEE,
89/336/CEE e EN677 ed al prototipo descritto nel rela-
tivo certificato di omologazione CEE.

2.3 Combinazione dei vari accessori di
aspirazione/scarico

Per i condotti aspirazione/scarico combusti dei modelli
succitati possono essere utilizzate le seguenti tipologie
di accessori:

* accessori concentrici per aspirazione/scarico combu-
sti @ 60/100 mm

e accessori concentrici per aspirazione/scarico combu-
sti @ 80/125 mm

e per aspirazione/scarico combusti @ 80 mm, per
sistemi sdoppiati o intubamento di canne fumarie
g 80 mm

Le sigle AZ/AZB nonché i codici d’ordine degli accessori
per aspirazione/scarico combusti originali sono riportati
nel listino prezzi aggiornato.

3 Installazione

3.1 Avvertenze per l'installazione

» Perl’installazione degli accessori aspirazione/scarico
combusti fare riferimento alle istruzioni presenti negli
stessi.

» Disporre la tubazione di scarico gas combusti con una
pendenza minima del 3° (= 5,2 %, 5,2 cm per metro)
verso I’apparecchio.

» In caso d’installazione in ambienti umidi, coibentare i
condotti di aspirazione aria comburente.

» Installare gli accessori dotati di sportelli d’ispezione
in modo tale che tali aperture siano facilmente acces-
sibili.

» In caso d’installazione di caldaie abbinate a bollitori
ad accumulo: tenere in considerazione le misure per
I’installazione del sistema di scarico fumi.

» Prima del montaggio degli accessori per scarico com-
busti: lubrificare leggermente le guarnizioni presenti
sui manicotti con grasso privo di solventi (ad es. vase-
lina).

» Durante il montaggio della conduttura aria combu-
rente/scarico combusti inserire gli accessori fumi nei
manicotti fino alla battuta.

3.2 Sistema di scarico fumi concentrico
verticale diretto a tetto

3.2.1 Utilizzo di prolunghe e curve

E’ possibile installare prolunghe e curve in qualsiasi
punto tra caldaia e camino verticale; non € possibile
tagliare il camino.

3.2.2 Installazione di accessori dotati di sportelli
d’ispezione
* In caso di lunghezze dei condotti di aspirazione/sca-
rico combusti fino a 4 metri é sufficiente installare un
accessorio dotato di sportelli d’ispezione.

* In caso di condotti verticali diretti a tetto, I’accessorio
con sportelli d’ispezione puo essere installato subito
sopra la caldaia.

« Se nel condotto verticale sono presenti delle curve,
installare I’accessorio dotato di sportelli d’ispezione
ad un massimo di 0,3 m dalla curva.

6 720 614 103 (2007/08)



Installazione

3.2.3 Distanze sul tetto

E' possibile allungare la parte del camino che
E fuoriesce dal tetto mediante gli appositi acces-

sori.

Tetto inclinato

A > 400 mm,
in zone con molta neve > 500 mm

Tetto piano

materiali costruttivi materiali costruttivi
infiammabili non infiammabili

o <45°,
in zone con molta neve < 30°

Tab. 3

X > 1500 mm > 500 mm

Tab. 2

6720 612 662-16.10

Fig. 1

6720 610 489-13.20

Fig. 2

Le tegole inclinate di Junkers sono adatte
E soltanto per inclinazioni de tetto comprese

tra 25° e 45°.
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Installazione

3.3 Sistema di scarico fumi concentrico
orizzontale

3.3.1 Utilizzo di prolunghe e curve

E’ possibile installare prolunghe e curve in qualsiasi
punto tra caldaia e kit base orizzontale.

3.3.2 Installazione di accessori dotati di sportelli

d’ispezione:

* In caso di lunghezze dei condotti di aspirazione/sca-
rico combusti fino a 4 metri & sufficiente installare un
accessorio dotato di sportelli d’ispezione.

* Nelle condotti orizzontali € necessario prevedere
almeno un’accessorio dotato di sportelli d’ispezione
per la pulizia. La distanza massima massima distanza
fra due di questi accessori & di 4 m. E’ obbligatorio
installare un’accessorio con sportelli d’ispezione
subito dopo le curve.

3.4 Sistema di intubamento di camini o
canne fumarie

3.4.1 Requisiti necessari

* Non é consentito abbinare piu di una caldaia all’acces-
sorio per intubamento.

« Verificare I’'idoneita del camino/canna fumaria esi-
stente secondo le normative vigenti.

« Come da normativa vigente, & consentito il risana-
mento di camini o canne fumarie attraverso il rivesti-
mento delle pareti perimetrali interne.

3.4.2 Verifica delle dimensioni del camino

Prima dell’installazione del condotto per intubamento

» Controllare se il camino rispetta le dimensioni con-
sentite per I'impiego previsto. Se si superano le
dimensioni ay,ip 0 Dpyin, I'installazione non é consen-
tita. Le dimensioni max. del camino non devono
essere superate, in caso contrario I’accessorio per
scarico fumi non potra piu essere fissato nel camino.

od

355721 R

Fig. 3  Sezione quadrata
AZB Amin Amax
@ 80 mm 120 mm 300 mm
@ 80/125 mm 180 mm 300 mm
Tab. 4
s D
Fig. 4  Sezione circolare
AZB I:’min I:)max
@ 80 mm 140 mm 300 mm
@ 80/125 mm 200 mm 380 mm
Tab. 5

3.4.3 Caratteristiche costruttive del camino/canna
fumaria
» farriferimento alla normativa vigente in merito alle
caratteristiche dei camini/canne fumarie esistenti,
della verifica e tenuta degli stessi.
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Ingombri e misure d’installazione (in mm)

4 Ingombri e misure d’installazione (in mm)

4.1 Sistema di aspirazione/scarico gas combusti concentrico orizzontale

» Disporre la tubazione di scarico gas com-
busti con una pendenza minima del 3 °
(=5,2 %, 5,2 cm per metro) verso I’appa-

recchio.
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Fig. 5 Accessori @ 80/125 mm oppure accessori & 80 mm
1 Kit base scarico orizzontale (& 80/125 mm oppure @ 80)
S (spessore del muro) K (diametro del foro nel muro)
Accessori @ 80 mm Accessori @ 80/125 mm
15-24 cm 110 mm 155 mm
24 -33 cm 115 mm 160 mm
33-42cm 120 mm 165 mm
42 -50 cm 145 mm 170 mm
Tab. 6
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Ingombri e misure d’installazione (in mm)
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Fig. 6  Accessori @ 60/100 mm
1 Kit base scarico orizzontale (& 60/100 mm)

S (spessore del muro) K (diametro del foro nel muro)

Accessori @ 60/100 mm

15-24 cm 130 mm

24-33cm 135 mm

33-42cm 140 mm

42 -50 cm 145 mm
Tab. 7
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Ingombri e misure d’installazione (in mm)

4.2 Sistema di aspirazione/scarico gas combusti concentrico verticale
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Fig. 7 Tetto piano

1 Camino verticale (& 60/100 mm oppure @ 80/125 mm)
2 Prolunga (@ 60/100 mm oppure & 80/125 mm)
3 Adattatore con prese analisi combustione, compreso nel camino verticale
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Ingombri e misure d’installazione (in mm)
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Fig. 8 Tetto inclinato

1 Camino verticale (@ 60/100 mm oppure @ 80/125 mm)
2 Prolunga (@ 60/100 mm oppure @ 80/125 mm)
3 Adattatore con prese analisi combustione, compreso nel camino verticale
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Ingombri e misure d’installazione (in mm)

4.

3

Sistema di scarico fumi sdoppiato orizzontale
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Fig. 9

1
2
3

Sdoppiatore con prese analisi combustione (da @ 80/125 mm a & 80/80 mm)

Prolunga (2 80 mm)
Curva 90° (@ 80 mm)

10
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

5 Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione
aria/scarico gas combusti

5.1 Informazioni generali 5.2 Lunghezze degli accessori di scarico

Utilizzare esclusivamente gli accessori di aspirazione/

scarico Junkers per il collegamento degli apparecchi al
sistema fumario. » In relazione alla tipologia installative determinare i

seguenti punti:

5.2.1 Analisi della tipologia installativa

Gli accessori di aspirazione/scarico hanno determinate

perdite di carico in relazione alla tipologia installativa. E’ - tipologia di aspirazione/scarico
possibile verificare e calcolare la massima lunghezza — tipo di caldaia
installabile; se le verifiche ed i calcoli non risultano con- - lunghezza orizzontale, L,

formi alle tabelle, il rendimento ed il funzionamento
dell’apparecchio risultera compromesso.Verificare le
tabelle di calcolo inerenti le massime lunghezze equiva-
lenti degli accessori utilizzati, prima dell’installazione
degli stessi.

- lunghezza verticale, Lg

— quantita delle supplementari curve 90° nel con-
dotto scarico gas combusti

— quantita delle curve 15°, 30° e 45° nel condotto
scarico gas combusti

6 720 614 103 (2007/08) 11



Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

5.2.2 Perdite di carico degli accessori

Sono disponibili le seguenti tipologie:

intubamento della canna fumaria (Tab. 8, 11, 12 e 13)

aspirazione/scarico concentrico orizzontale/verticale
(Tab. 9 e 10)

aspirazione/scarico gas combusti mediante sistema
sdoppiato @ 80/80 (Tab. 13)

condotto scarico fumi sulla facciata (Tab. 14)

A seconda della tipologia rilevare dalle rispettive
tabelle i seguenti valori:

- massima lunghezza equivalente Lgqyiy,max
— perdite di carico delle tubazioni e delle curve

— se necessario massima lunghezza orizzontale di
tubi Ly max

5.2.3 Verifica delle lunghezze orizzontali di aspira-
zione/scarico (non valido per tutte le tipolo-
gie!)

La lunghezza orizzontale dei condotti installati L,,, deve

essere minore della lunghezza orizzontale massima, indi-

cata nelle tabelle Ly max:

Lw < I-w,max

5.2.4 Calcolo delle lunghezze equivalenti Lequiv
Lalunghezza equivalente (Lequiv) € pari allasomma delle
lunghezze orizzontali e verticali dei condotti e delle
curve installate (L,y, Lg). Nella massima lunghezza
ammissibile & gia considerata I’installazione di una curva
a 90°. Ai fini del calcolo vanno considerate le ulteriori
curve installate.

La lunghezza equivalente calcolata per I'installazione
deve essere minore della lunghezza equivalente mas-
sima ammissibile:

I—equiv < I—equiv,max

Un esempio di calcolo si trova a pagina 20.

12
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

5.3 Tipologie di aspirazione/scarico gas combusti

intubamento della canna fumaria B,3 e B33 lunghezze equivalenti delle curve )

I-equiv,max I-w,max
Apparecchio [m] [m] [m]
ZWSB 24-3 A ...
32 3 2 1

ZWSB 28-3 A ...

Tab. 8 Tipologia di scarico B,z e Bzg

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata nella canna
fumaria

Lequiv,max Massima lunghezza equivalente ammissibile
Ls lunghezza verticale
Lw lunghezza orizzontale
Lw,max Mmassima lunghezza verticale
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Fig. 10 Tipologia di scarico Bys Fig. 11 Tipologia di scarico Bzs
1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima 1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima
curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata
nella canna fumaria nella canna fumaria
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

ZWSB 24-3 A ...

17 15 2 1
ZWSB 28-3 A ...

Tab. 9 Tipologia di scarico C43, C33

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima curva a 90° posta sulla caldaia

Lequiv,max Massima lunghezza equivalente ammissibile
Lg lunghezza verticale
Lw lunghezza orizzontale

I
élé A

e
|

\

=

080/125 \

| [ |« @80/125

<l
|
300

6720612691-14.10

Fig. 12
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

ZWSB 24-3 A ...

ZWSB 28-3 A ...

Tab. 10 Tipologia di scarico C43, C33
1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima curva a 90° posta sulla caldaia
Lequiv,max Massima lunghezza equivalente ammissibile

Ls lunghezza verticale
Lw lunghezza orizzontale
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Fig. 13
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

90° 15-
45°%
o o
O > 140 x 140, O > 150 24
ZWSB 24-3A ... 0130 x 130 23 , , ,
0120 x 120 17

Tab. 11 Tipologia di scarico C33

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata nella canna
fumaria

Lequiv,max Massima lunghezza equivalente ammissibile
Ls lunghezza verticale

Ly lunghezza orizzontale

Lwmax mMassima lunghezza verticale

Ls

@80

HHOHHHHHHHH

6720 614 093-10.10

Fig. 14

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima
curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata
nella canna fumaria

16 6 720 614 103 (2007/08)



Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

ZWSB 24-3 A ...

13 3 2 1

ZWSB 28-3 A ...

Tab. 12 Tipologia di scarico C33

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata nella canna
fumaria

Lequiv,max Massima lunghezza equivalente ammissibile
Lg lunghezza verticale

Ly lunghezza orizzontale

Lwmax Mmassima lunghezza verticale
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Fig. 15

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima
curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata
nella canna fumaria

6 720 614 103 (2007/08) 17



Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

ZWSB 24-3 A ...
28 3 2 1

ZWSB 28-3 A ...

Tab. 13 Tipologia di scarico Cs3

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata nella canna
fumaria

Lequiv,max Massima lunghezza equivalente ammissibile
Lg lunghezza verticale
Ly lunghezza orizzontale
Lwmax Mmassima lunghezza verticale
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(2]
-
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6720614 093-11.10
Fig. 16

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima
curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata
nella canna fumaria
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

ZWSB 24-3 A ...

25 3 2 1

ZWSB 28-3 A ...

Tab. 14 Tipologia di scarico Cs3

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata sulla facciata

Lequiv,max Massima lunghezza equivalente ammissibile
Ls lunghezza verticale

Lw lunghezza orizzontale

Lwmax  massima lunghezza verticale
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Fig. 17

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima
curva a 90° posta sulla caldaia e la curva a 90° installata
sulla facciata
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

5.4 Esempio per il calcolo delle lunghezze dei tubi di aspirazione/scarico (figura 18)

Analisi della tipologia installativa

In relazione alla tipologia installative determinare i
seguenti punti:

« Tipo di aspirazione/scarico: intubato

+ Tipologia di aspirazione/scarico: Cz3

« Tipo di caldaia a condensazione: ZWSB 24-3 A ...
* Lunghezza orizzontale: L, =2 m

* Lunghezza verticale: Lg =10 m

* Quantita delle supplementari curve 90° nel condotto
scarico gas combusti: 2

¢ Quantita delle curve 15°, 30° e 45° nel condotto sca-
rico gas combusti: 2

Perdite di carico degli accessori

Per il sistema di intubamento C33 vedere la Tab. 11. Per
ZWSB 24-3 A ... ne risultano i seguenti valori:

¢ I-equiv,max =24m

* I—W,max =3m

* Lunghezza equivalente per curva 90°: 2 m

* Lunghezza equivalente per curve 15°,30°e 45° 1 m

Verifica delle lunghezze orizzontali di aspirazione/sca-
rico

La lunghezza orizzontale dei condotti installati L,,, deve
essere minore della lunghezza orizzontale massima, indi-
cata nelle tabelle L,y max:

Lunghezza orizzontale

Ly I-w,max Ly < I-w,max ?

2m 3m o.k.

Tab. 15

Questa condizione €& conforme.

Calcolo delle lunghezze equivalenti Logyiy

La lunghezza equivalente (Lequiv) e pari allasomma delle
lunghezze orizzontali e verticali dei condotti e delle
curve installate (L,y, Ls). Nella massima lunghezza
ammissibile & gia considerata I’installazione di una curva
a 90°. Ai fini del calcolo vanno considerate le ulteriori
curve installate.

La lunghezza equivalente calcolata per I'installazione
deve essere minore della lunghezza equivalente mas-
sima ammissibile: Lequiv < Lequiv,max

Lunghezza
Lunghezza/ equivalente
Quantita parziale: Logyiy Somma
lunghezza orizzontale Ly, 2m X 1 = 2m
orizzontale Curva 90° X 2m = 4 m
Curva 45° 0 X Im = Om
lunghezza verticale Lg 10 m X 1 = 10 m
verticale Curva 90° 0 x 2m = 0m
Curva 45° 2 X 1m = 2m
Lunghezza equivalente Leqyiv tot 18 m
Massima Lunghezza equivalente ammissibile Leqyuiv,max 24 m
Lequiv,tot < Lequiv,max o.k.
Tab. 16

Il valore calcolato (Lequiv,tot) € Pari a 18 metri, tale valore
& uguale alla lunghezza massima (Lgqyiv,max UgUale a

24 metri). Quindi il sistema di aspirazione/scarico che si
vuole installare & conforme.
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

@80

@ 80/125

Lw=2m

Ls=10m

A 4

A

6720614 093-13.10

Fig. 18

1) Le lunghezze massime ammissibili comprendono la prima curva a 90 ° posta sulla caldaia e la curva a 90 ° installata sulla facciata

6 720 614 103 (2007/08)
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Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti

5.5 Modulo per il calcolo della lunghezza tubi equivalente

Lunghezza orizzontale L,, Lw,max Lw <Lwmax ?
m m
Tab. 17
Lunghezza
Lunghezza/ equivalente
Quantita parziale: Logyiy Somma
lunghezza orizzontale Ly, X =
orizzontale Curva 90° X =
Curva 45° X =
lunghezza verticale Lg X =
verticale Curva 90° X =
Curva 45° X =
Lunghezza equivalente Leqyiy tot
Massima Lunghezza equivalente ammissibile Leqyiv,max
I—equiv,tot s I—equiv,max
Tab. 18
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Note

6 720 614 103 (2007/08)

23



7 JUNKERS

Robert Bosch S.p.A.
Settore Termotecnica
20149 Milano

Via M. A. Colonna 35

Tel.: 02 / 36 96.1
Fax: 02 / 36 96.25 61

WWW.junkers.it



	Indice
	1 Avvertenze e spiegazione dei simboli
	1.1 Avvertenze
	1.2 Spiegazione dei simboli presenti nel libretto

	2 Utilizzo
	2.1 Informazioni generali
	2.2 Apparecchi a gas a condensazione
	2.3 Combinazione dei vari accessori di aspirazione/scarico

	3 Installazione
	3.1 Avvertenze per l’installazione
	3.2 Sistema di scarico fumi concentrico verticale diretto a tetto
	3.2.1 Utilizzo di prolunghe e curve
	3.2.2 Installazione di accessori dotati di sportelli d’ispezione
	3.2.3 Distanze sul tetto
	Tetto piano
	Tetto inclinato 


	3.3 Sistema di scarico fumi concentrico orizzontale
	3.3.1 Utilizzo di prolunghe e curve
	3.3.2 Installazione di accessori dotati di sportelli d’ispezione:

	3.4 Sistema di intubamento di camini o canne fumarie
	3.4.1 Requisiti necessari
	3.4.2 Verifica delle dimensioni del camino
	Prima dell’installazione del condotto per intubamento

	3.4.3 Caratteristiche costruttive del camino/canna fumaria


	4 Ingombri e misure d’installazione (in mm)
	4.1 Sistema di aspirazione/scarico gas combusti concentrico orizzontale
	4.2 Sistema di aspirazione/scarico gas combusti concentrico verticale
	4.3 Sistema di scarico fumi sdoppiato orizzontale

	5 Lunghezze massime ammissibili delle tubazioni di aspirazione aria/scarico gas combusti
	5.1 Informazioni generali
	5.2 Lunghezze degli accessori di scarico
	5.2.1 Analisi della tipologia installativa
	5.2.2 Perdite di carico degli accessori 
	5.2.3 Verifica delle lunghezze orizzontali di aspirazione/scarico (non valido per tutte le tipologie!)
	5.2.4 Calcolo delle lunghezze equivalenti Lequiv

	5.3 Tipologie di aspirazione/scarico gas combusti
	5.4 Esempio per il calcolo delle lunghezze dei tubi di aspirazione/scarico (figura 18)
	Analisi della tipologia installativa
	Perdite di carico degli accessori 
	Verifica delle lunghezze orizzontali di aspirazione/scarico
	Calcolo delle lunghezze equivalenti Lequiv

	5.5 Modulo per il calcolo della lunghezza tubi equivalente



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


